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I. OBJETIVO

De conformidad con el articulo 15, fraccion VI de la Ley de APP; el presente instrumento
tiene como objetivo principal la identificacion de los principales permisos, licencias,
autorizaciones o concesiones que, en su caso, resulten necesarios para el desarrollo del
Proyecto Sistema Batan; identificando asi todos los elementos del Proyecto que
requieran de un permiso, licencia, autorizaciones o concesiones, a fin de que pueda
entrar en funciones. Cabe sefialar que los permisos, licencias, autorizaciones o
concesiones que se sefialan en el presente documento son de caracter preliminar y
podran modificarse conforme a la definicion del trazo definitivo del proyecto ejecutivo
o con base en las resoluciones y condicionantes que.eniita la autoridad competente en

la materia, segiin corresponda en cada caso.

En este sentido, y con el propésito de guardareoneerdancia con la jerarquia normativa;
se procedera a hacer la revision de los' permisos, licencias, autorizaciones o

concesiones, dentro de los tres ambitos de.gobierno (Federal, Estatal y Municipal).
I..  JUSTIFICACION

Con el fin de atender las necesidades én materia de agua de la ZMQ, proveer un servicio
de mayor calidad en cuanto a la distribucion de agua potable, alcantarillado y
saneamiento, la CEA se ha visto en la necesidad de desarrollar el Proyecto Sistema
Batan ;consistente en /el /disefio, elaboracion de proyecto ejecutivo, ingenieria,
financiamiento, procura, rehabilitacion, modernizacion, ampliacion, construccion,
equipamiento, puesta efi marcha, estabilizacion, operacion y mantenimiento de un
sistema regeneracion y potabilizacion de aguas para uso y consumo humano en la ZMQ,
con una capacidad de 1,860 litros por segundo, a través del aumento de la capacidad y
calidad en el tratamiento de aguas en las instalaciones existentes de Planta de
Tratamiento Sur, y Planta de Tratamiento SPM, asi como construir una nueva Planta de
Tratamiento en Arroyo Hondo, y una planta potabilizadora en el vaso de la presa El

Batan.
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Ahora bien, bajo estas consideraciones, se ha determinado que el esquema de
financiamiento que resulta 6ptimo para cumplir con los objetivos de este Proyecto
Sistema Batdn es el de la APP, por lo que la CEA, en su caracter de Entidad Promovente,
ha realizado los analisis contenidos en la Ley de APP, entre los cuales caben resaltar las
viabilidades juridica, econdmica y técnica, las cuales permiten concluir que existen las

condiciones necesarias para el desarrollo del Proyecto Sistema Batan.

En este contexto y, a su vez, con base en los analisis de canveniencia para optar por un
esquema de asociacion publico privada, se han valorado las opciones de financiamiento,
determinando, por cuanto hace a este Proyecto, que bajo este esquema se pueden
distribuir los riesgos entre el sector piiblico y privado, impulsar la inversion privada y
atender la prestacion del servicio de suministro de agua potable, de manera coordinada,

integral y con una perspectiva econdmica, téenicay financiera a largo plazo.

En este sentido, la implementacion del Proyecto Sistema Batan, parte de una eficiencia
de gestidon que permite al sector privado aportar ventajas financieras y tecnoldgicas
para la consecucion de objetivos/que requieren de un andamiaje mas complejo,
fungiendo como alternativa a otras figuras juridicas que, debido a la magnitud de

ciertos proyectos, resultan irrealizables en el corto plazo.

Cabe agregar que, entre lasestrategias que deben implementarse para poder contar con
todos los permisos necesarios para desarrollar un Proyecto de esta indole, parte de la
identificacion de estos, determinado la prioridad de aquellos que resultan
imprescindibles, los medios y plazos para obtenerlos y su concatenacion con otros. A
raiz de lo anterior, se pueden analizar las complejidades y posibles impactos que puede
tener su tramitacion, de modo que, dentro de la planeacion del proyecto, se puedan
anticipar acciones, determinar si hay impedimentos, iniciar los tramites que lo
permitan y, en su caso, establecer las obligaciones contractuales que permitan

distribuir la responsabilidad de estos, entre la Entidad Contratante y el Desarrollador.
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Asimismo, la distribucion de dichas responsabilidades debe considerar no solo la
obtencion inicial de permisos y autorizaciones, sino también las acciones necesarias
para mantenerlos vigentes, renovarlos y cumplir con obligaciones asociadas a ellos,
como es el caso de las medidas de mitigacion y prevencion derivadas de las

Manifestaciones de Impacto Ambiental.
IL.1. Objetivo del proyecto

El Proyecto Sistema Batan, planeado por la CEA, tiene como objetivo aprovechar el
potencial de regeneracion de agua en la ZMQ para incrementar la oferta de agua potable

a través del acuaférico de Querétaro.

También, el Proyecto Sistema Batan busca dareumplimiento a lo establecido en las

siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

a. NOM-001-SEMARNAT-2021: Que establece los limites permisibles de
contaminantes en las«descargas de aguas residuales en cuerpos

receptores propiedad de lanacidn.

b. NOM-003-SEMARNAT-1997: Que establece los limites maximos
permisibles de'contaminantes para las aguas residuales tratadas que se

reiisen en servicios al publico.

c. NOM-127-§SA1-2021: Agua para uso y consumo humano. Limites

permisibles de la calidad del agua.
d. NOM-004-SEMARNAT-2002: Proteccion ambiental. Lodos y biosdlidos

Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para

su aprovechamiento y disposicion final.

Pagina 7 de 65



T S—— :
o, SUERETARS @ QUERETARO @ QUERETARO

JUNTOS, ADELANTE.
Comision Estatal de Aguas

IL.2. Descripcion General

a. Aumento de la capacidad y la calidad del tratamiento de aguas residuales en las
instalaciones existentes de la PTAR Sur y la PTAR SPM, asi como construir una

nueva en Arroyo Hondo PTAR AH.

b. Los procesos se llevaran a cabo con tecnologia de punta conocida como MBR

para la separacion de sélidos y sistemas de desinfeecion.

c¢. La PTAR Sur se rehabilitara, modernizara y se pondra en operacion a su
capacidad a 800 litros por segundo (L/s);-¥ la"PTAR SPM se modernizara y
ampliara la capacidad a 1,000 L /s. Adicionalmente se construira la PTAR AH con

capacidad de 60 L /s expandible a 120 L/s.

d. Lineas de conduccion de Aguas Regeneradas con una distancia aproximada de
18 km dividida en dos tramos, el primer tramo inicia de la PTAR SPM hacia las
inmediaciones de la PTAR Suryen donde convergen las Aguas Regeneradas de la
PTAR Sur y la PTAR SPM en un ciarcamo de bombeo del cual inicia el segundo
tramo, que lleva los 1,800'L/s de caudal promedio diario de agua regenerada a

uno de los afluentes formadores del vaso de la Presa El Batan.

e. Un humedal de amortiguamiento natural con un disefio funcional mediante
vegetacion acuatica ‘introducida, que permita asegurar la entrada de agua
renovada a la presa y la absorcion de nutrientes, proporcionando asi un margen

de seguridad adicional.

f. Las aguas provenientes de las PTAR Sur se incorporaran a la corriente principal
formadora del vaso de la Presa El Batan y posteriormente se mezclaran con las
aguas resultantes de los escurrimientos naturales de la cuenca del rio Huimilpan

que desembocan en la presa.
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g. El agua seraextraida del vaso mediante la construccion de una obra de toma que
bombeara el agua a la Planta Potabilizadora, con tecnologia avanzada, que
garantizara que las aguas resultantes sean potables. La planta potabilizadora

tendra un gasto de disefio de 1,800 L /s de caudal promedio diario.

h. Una vez potabilizada el agua, se realizara una regulacion mediante un tanque
con capacidad aproximada de 30,000 m3 y se colotara una casa de maquinas de
la cual se impulsardn y distribuirdn las aguas en tres derivaciones o lineas de
impulsion o distribucion:

1. La primera linea de impulsion con'unadistancia aproximada de 5.5 km,
iniciando en la Planta Potabilizadora hasta la conexion con el acuaférico.
2.Lasegunda linea de impulsion ¢on una distancia aproximada de 4.0 km,
iniciando en la Planta Potabilizadora hasta el Tanque El Progreso.

3. La tercera linea de impulsion con una distancia aproximada de 15.0
km, iniciando en la Planta Potabilizadora hasta un nuevo tanque que se

ubicara en la zona suroriente de laZMQ.

i} Este proyecto de agua requiere de cinco sistemas de bombeo:

1. Bombeo desde ¢l carcamo de la PTAR SPM para conducir agua y
confluir con el efluente regenerado en la PTAR Sur. La capacidad de
bombeo de este sistema sera de 1,000 L/s.

2. Bombeo desde el carcamo ubicado en el predio donde se ubica la PTAR
Sur para conducir las aguas de las PTARs SPM y Sur hacia a uno de los
afluentes formadores del vaso de la Presa El Batan. Este sistema requiere
de una capacidad de bombeo de 1,800 L/s de caudal promedio diario.

3. Bombeo en obra de toma flotante para extraer 1,800 L/s de caudal
promedio diario del vaso de la presa El Batan, para conducir el agua al

carcamo de bombeo de la planta potabilizadora.
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4. Bombeo en carcamo en la margen derecha norte del vaso de la presa El
Batan para extraer 1,800 L/s de caudal promedio diario y descargarla en

la Planta Potabilizadora.
5.Bombeo para entregar el agua de la planta potabilizadora al sistema de

las lineas de impulsién o distribucién que alimentaran al acuaférico.

IL.3. Ubicacion del proyecto

La infraestructura del Proyecto Sistema Batdn se desarrollard en los municipios de
Querétaro y Corregidora del estado de Querétaro. A continuacién, se presenta la

descripcidn de los principales elementos del proyecto.

Ilustracion 1. Diagrama General del Proyecto

PRESA BATAN

Fuente: Esquema de_proyecto CEA, 2024.

Pagina 10 de 65



S, SRS @ QUERETARO @\ QUERETARO

JUNTOS, ADELANTE.
Comision Estatal de Aguas

IL.4. Principales componentes del proyecto

I1.4.1. Infraestructura, Equipamiento v Tecnologia para el Tratamiento de Asua

El Proyecto Sistema Batan contempla 3 (tres) plantas de tratamiento: PTAR Sur, PTAR
SPM y PTAR AH. Para las 2 (dos) primeras, que ya existen, se.contempla la ampliacion

y modernizacion de las plantas; mientras que en Arroyo Hondo se construira una nueva.

En el caso de las primeras el objetivo es ampliar su capacidad y modernizarlas para que
cumplan con la nueva Norma Oficial Mexicana NOM<001-SEMARNAT-2021 que
establece los limites permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales
en cuerpos receptores propiedad de la Nacién yla NOM-003-SEMARNAT-1997 que
establece los limites maximos permisibles de.contaminantes para las aguas residuales

tratadas que se redsen en servicios al publico:

El objetivo de incremento de capacidad es:

a. PTAR Sur: La capacidad se.amplia de 400 L/sa800L/s.
b. PTAR SPM: La capacidad seampliade 750 L/sa 1,000 L/s.

En cuanto a la tecnologia se explica a continuacion por cada planta de tratamiento.

11.4.1.a. PTAR Sur

La PTAR Sur se ubica en el municipio de Corregidora del estado de Querétaro, en la
localidad denominada “El Pueblito”. De acuerdo con el inventario de plantas de la
CONAGUA trataba un caudal promedio de 363.16 L/s. La tecnologia que se utilizé en
esta planta hasta antes de su ultima rehabilitacion fue la de filtros percoladores, sin

embargo, la planta present6 deficiencias en su operacion, ocasionando que los vecinos
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se quejaran de malos olores y fauna nociva en la planta y sus alrededores. El efluente

de la planta se descarga al Rio Querétaro y su principal destino es el riego agricola.

Ilustracion 2. PTAR Sur

El tren de tratamiento en la PTAR'Sur, actualmente consta de un pretratamiento con
cribado grueso y fino de operacion manual, canales desarenadores, un carcamo de
bombeo, dos sedimentadores primarios de concreto, cuatro reactores biolégicos de
concreto (filtros percoladores), dos sedimentadores circulares de concreto y dos
reactores biolégicos «metdlicos circulares para los lodos activados, con sus
correspondientes sedimentadores circulares metalicos. Seguido de los sedimentadores
circulares, se cuenta con un tanque de contacto de cloro para la desinfeccion con

Hipoclorito de sodio al 13%.

En cuanto a la tecnologia, en el caso de la PTAR Sur se transformard de utilizar un

sistema de lodos activados en la modalidad de aireacion extendida a un tren de
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tratamiento andxico-aerobio con MBR y desinfeccion final mediante el proceso de

ozonificacion.

El sistema MBR es una variante del proceso de lodos activados y como todo proceso
bioldgico requiere de un pretratamiento que implique la eliminacién de los materiales
gruesos, arenas y grasas. Posteriormente el agua pasa al tratamiento primario, donde
se disminuye la concentracion de solidos en suspension y materia organica. El efluente
del tratamiento primario ingresara a los reactores bioldgicos que contemplan una etapa
andxica para la remocion de nutrientes, etapa aerobia o de oxidacion y la etapa del
proceso con MBR, posterior a la cual se propone una.desinfeccion mediante un proceso

de ozonificacion.

El gasto de disefio de la planta sera de 800 L /s, eon una capacidad de regulacion en sus

tanques homogeneizadores de 4 horas con/la finalidad de operar a caudal constante.

Con la tecnologia MBR propuesta, es factible alcanzar altas eficiencias de remocion de
diversos componentes, incluyendo microorganismos. Los MBR se definen como una
combinacion de: un reactor biolégico résponsable de la biodegradacion de la materia
organica a través de microorganismos y un modulo de membranas ya sea de micro o

ultrafiltracion para la separacion fisica sélido-liquido del licor mezclado.

El sistema esta conformado por un reactor, un médulo de membranas, soplador de aire,
medidor de presién negativa (vacudémetro), medidor de flujo y bomba de
succion/retrolavado. En la linea del permeado se encuentran valvulas que permiten
abrir o cerrar automaticamente las lineas de agua para llevar a cabo la succion y el
retrolavado del MBR. Este sistema tiene un tablero de control que permite ajustar los
tiempos de arranque y paro de la bomba. Una parte del Agua Tratada se almacena en
un tanque de permeado el cual se utiliza para realizar el retrolavado de las membranas

con el objetivo de disminuir el ensuciamiento de las membranas. Adicionalmente estos
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reactores cuentan también con una zona anodxica, la cual permite llevar a cabo el

proceso de desnitrificacion y abatir las concentraciones de nitrégeno presentes en el

agua residual.

Lalimpieza del sistema podra realizarse con una solucion quimica de manera periddica

sin necesidad de desmontar las membranas.

Los MBR se usan exitosamente para el tratamiento de aguas residuales con fines de
reutilizacion.! Los sistemas MBR operan con tiempos de residencia hidraulicos (TRH)
inferiores a los del sistema de lodos activados, lo que implica que, para un mismo flujo
volumétrico, el MBR demande un volumen menor para el reactor, ademas de que al no

requerir sedimentador secundario se optimiza el area disponible.

Con el uso de la nueva tecnologia en esta planta de tratamiento se cumplira
efectivamente con la NOM-003-SEMARNAT-1997 y la NOM-001-SEMARNAT-2021 que
establecen los limites permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en cuerpos receptores propiedad de la Nacion. En adicion, se puede afirmar,
que la PTAR Sur, al concluirse su rehabilitacion y modernizaciéon con tecnologia de
punta, cumplira mas alla de lo dispuesto por la citada norma. Esta condicion es esencial
dado que los efluentes se convietten en las aguas regeneradas que se verteran en un

afluente préximo a la presa/El Batan.

El tratamiento de lodos‘s indispensable cuando se lleva a cabo el tratamiento de agua
residual, ya que debe tratarse para reducir su volumen y eliminar los patdégenos de
acuerdo con la norma NOM-004-SEMARNAT-2002 que permita una adecuada

disposicion final.

Al concluir la rehabilitacion y modernizacion de la PTAR Sur con tecnologia de punta,

se espera no solo mejorar la calidad del efluente tratado, sino también mitigar

1(Stephenson et al. Membrane Bioreactors for Waste Treatment, [WA Publishing, 2000).
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significativamente los problemas sociales y ambientales previamente reportados por la
comunidad vecina. La implementacion del sistema MBR, junto con procesos de
ozonificacion para la desinfeccion, reducira la generacion de olores desagradables y la
presencia de fauna nociva en las inmediaciones de la planta. Estas mejoras contribuiran
a una operacion mas eficiente y a una mejor convivencia con los habitantes de la

localidad de "El Pueblito”, en el municipio de Corregidora.

Operaciones y Procesos Propuestos para el Tratamiento de Lodos

El disefio y la operacion de los procesos de tratamiento de'lodos buscan garantizar su
manejo eficiente y sustentable, cumpliendo con “los estandares regulatorios
establecidos en la NOM-004-SEMARNAT-2002, asi'como maximizar las posibilidades
de aprovechamiento de los biosolidos. A centinuacion, se describen los procesos

considerados:

1. Espesamiento

El espesamiento tiene como objetivo. reducir el volumen del lodo mediante la
eliminacién parcial de agua y aumentar la concentracién de sdlidos suspendidos,
optimizando el manejo posterior. La evaluacion de este sistema se realizara
considerando las caracteristicas especificas del lodo generado y los caudales

proyectados.

2. Estabilizacién
La estabilizacidon es fundamental para reducir los olores y la presencia de organismos
patdgenos, asi como para mejorar las condiciones de manejo de los lodos. Se proponen
2 alternativas principales, consistentes en:
o Estabilizacion bioldgica aerdbica: Recomendada para proyectos donde la
produccion de lodos sea moderada y se disponga de espacio suficiente,

asegurando la reduccion de patdgenos y el control de olores.

Pagina 15 de 65



‘?‘%"I FOOER CATITNVG DEL L3TADD DE = @
(e GUERETARO e s QUERETARO
Aevei d v Comision Estatal de Aguas
s Estabilizacion anaerobia: Ideal para aprovechar el potencial energético
del biogas generado, especialmente el metano, mediante su captura y
posible valorizacion energética. Este sistema seraevaluado en funcion del

balance costo-beneficio, considerando la produccion esperada de lodos.

Ambas opciones deben garantizar una reduccion significativa de patégenos y cumplir

con los estandares de calidad establecidos para su disposicion o aprovechamiento.

3. Deshidratacién

La deshidratacion se lleva a cabo para reducir la.humedad y el volumen del lodo,
incrementando su contenido de sdlidos. Esto/no-solo disminuye los costos de
transporte, sino que también mejora el manejo'y almacenamiento de los biosdlidos.
Para el Proyecto Sistema Batan, se considera latecnologia de deshidratadores de tipo

tornillo.

La seleccion del sistema dependera deda eévaluacion técnica y econémica, considerando
factores como la cantidad de lodos generados y las caracteristicas fisicas de los mismos

tras el acondicionamiento.

4. Acondicionamiento

Antes de las etapas . de  espesamiento y deshidratacion, se requiere el
acondicionamiento de 10s lodos mediante la adicién de coagulantes y/o polimeros, que
confieren al lodo una consistencia gelatinosa. Este tratamiento mejora la separacién de

agua, facilitando las etapas posteriores y optimizando el rendimiento de los equipos.

5. Proceso de tratamiento de lodos
En el caso especifico de los lodos provenientes del espesador y digestor de lodos
generados después del proceso de separacion en el reactor bioldgico (separados por el

sistema de membranas), se plantea el siguiente proceso de tratamiento:

Pagina 16 de 65



Sy GUERETAR @ QUERETARO @ QUERETARO

JUNTOS, ADELANTE.
Comision Estatal de Aguas

¢ Espesamiento por gravedad.
® Digestion aerobia.
® Deshidratacion, empleando deshidratadores tipo tornillo como opcidén

inicial, con posibilidad de escalar a sistemas mas avanzados dependiendo de

las necesidades del Proyecto Sistema Batan.

6. Disposicién Final v Aprovechamiento

La disposicion final de los biosodlidos, en caso de no ser aprovechados, se realizara en
un relleno sanitario autorizado, cumpliendo estrictamente con la NOM-004-
SEMARNAT-2002. Sin embargo, se busca prierizar el aprovechamiento de los
biosdlidos mediante su clasificacion como Clase'B y calidad Excelente o Buena,
permitiendo su uso como:

e Mejoradores de suelo.

e Aplicaciones forestales y agricolas.

e Usos urbanos sin contactordirecto con el pablico, como areas verdes o

campos deportivos.

Cuadro 1. Clasificacién dé lodos bajo la NOM-004-SEMARNAT-2002

Aprovechamiento de biosélidos

e  Usos urbanos con contacto publico directo durante su
Excelente A aplicacién

¢ Losestablecimientos clase By C

¢ Usos urbanos sin contacto publico directo durante su
Excelente o bueno B aplicacion

e Losestablecidos para clase C

¢  Mejores forestales
Excelente o bueno C e Mejoramientos de suelos

e Usos agricolas

Fuente: NOM-004-SEMARNAT-2002.
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El tren de tratamiento propuesto debe garantizar que los biosélidos cumplan con las

especificaciones técnicas y los limites maximos permisibles de contaminantes

establecidos en la normativa, promoviendo su valorizacién y reduciendo el impacto

ambiental.

En cuanto a los efluentes de la PTAR Sur, en una primera etapa se enviaran al Dren
Cimatario posteriormente, en la segunda fase, estas aguas. regeneradas seran
bombeadas para ser descargadas en el afluente de la Presa-El Batan, luego de pasar por

un humedal construido exprofeso para el Proyecto Sisterna Batan.

Ilustracion 3. Planta de Tratamiento de Agua

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién de la CEA.

I1.4.1.b. PTAR SPM

La PTAR SPM trata aguas residuales de la ZMQ; bajo un esquema de Construccion,
Operacién y Transferencia, que consiste en el diseno, construccion, financiacion,
operacion y mantenimiento durante 20 afnos. Se ubica en el municipio de Querétaro en
la localidad de San Pedro Martir, tiene una capacidad instalada de 750 L/s, pero de

acuerdo con las mediciones recientes, se tratan aproximadamente entre 500 y 580 L/s.
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Al igual que la PTAR Sur, se plantea un incremento en el caudal, de tal manera que se

traten en esta planta 1,000 L/s.

La PTAR SPM tiene una gran relevancia ya que la mayor parte de aguas residuales que

recibe provienen del municipio de Querétaro.

Ilustracion 4. PTAR SPM

aboracion propia a partir de imagenesde Fucnte Elaborauén propia. Fotouraﬁa 2024.

Google Earth 2024.

Los principales procesos conlos que cuenta actualmente la planta son: pretratamiento
compuesto por un sistema de cribas automaticas y desarenado, tratamiento primario
mediante un sedimentador primario, tratamiento bioldgico que incluye la remocion
bioldgica de nutrientes, seguido de un sedimentador secundario para la separacion de
los lodos bioldgicos y un' sistema de desinfeccién mediante radiacion ultravioleta. Los
lodos residuales son estabilizados mediante un proceso de digestién anaerdbica
termofilica, deshidratacién de lodos y cogeneracidn con biogas para la produccién de

energia eléctrica y recuperacion de calor.

Los aforos obtenidos en el Proyecto de Factibilidad PASAP - CEA 2023 demuestran que
los aportes del sistema de colectores de la PTAR SPM pueden recibir hasta 1,100 L/s,
sin embargo, conla informacidn del proyecto de la PTAR se encontré que esta tiene una

capacidad a caudal medio de 750 L/s, por lo que para poder recibir el incremento de
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caudal la PTAR tiene que ser modificada para incrementar el caudal de disefio de 750
L/s u operativo de 500 a 580 L/s, hasta 1,000 L/s con la calidad requerida para su

reutilizacion.

La tecnologia que se instrumentara en esta planta sera similar a la PTAR Sur, es decir
que, se implementara el uso del sistema MBR y desinfeccion por ozono, ademas de su
respectivo proceso de pretratamiento, tratamiento primariogandxico, aecrobio, lodos y

demas subproductos.

Al igual que en el caso de la PTAR Sur, en la PTAR SPM'se cumplira con la NOM-001-
SEMARNAT-2021, la NOM-003-SEMARNAT-1997 y laNOM-004-SEMARNAT-2002.

[I.4.1.c. PTAR AH

La PTAR AH serd una planta nueva que se ¢onstruira con la misma tecnologia que las

anteriores y con una capacidad inicial de 60 L/s..

Ilustracion 5. Ubicacién Propuesta para la PTAR AH
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La descarga de las Aguas Tratadas de esta PTAR serd a uno de los afluentes de la presa
El Batan. La PTAR AH también cumplird con la NOM-003-SEMARNAT-1997 y la NOM-
001-SEMARNAT-2021.

11.4.2. Infraestructura, Equipamiento v Tecnologia para la Potabilizacion de Agua

La Planta Potabilizadora se encontrara ubicada cn

albergaria 2 tanques de regulacién, colocados uno a la entrada y otro a la salida de

aproximadamente 30,000 m3 cada uno. Esta planta tendra una amplia capacidad y
utilizara tecnologia de punta, con calidad 6ptima, contande con una capacidad nominal

de 1,800 L/s.

Ilustracidn 6. Ubicacion propuesta parala Planta Potabilizadora

-laboracion propia a partir de imagenes de Google Ear

La planta potabilizadora contard con un tren de tratamiento para la potabilizacion del
agua renovada de la Presa El Batan. El tren iniciara con un sistema de coagulaciéon -

floculaciéon seguido de una sedimentacién lamelar para posteriormente sera filtrada

Comision, en el que se determind la clasificacion de la informacion como reservada totalmente los entregables del contrato de Prestacion de Servicios 86-CEA-PCEA-SER-CDPE-2024, por contener informacion que

forma parte del proceso deliberativo de toma de decisiones para el desarrollo y ejecucion de accion gubernamental denominativo “Sistema Batan”, por tanto, los datos testados se trata de imagenes en el que se

Ley General de Transparencia, y Acuerdo numero CTAIPDP/3S0/2025/01 de la Tercera Sesién Ordinaria del Comité de Transparencia, Acceso a la Informacion Publica y Proteccion de Datos Personales de la
aprecia la ubicacion fisica del proyecto y al formar parte de un proceso deliberativo es por lo que se realiza el testado de éstos datos.

Eliminados: 03 datos; con fundamento en los articulos 94 y 108, fraccion |, de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica del Estado de Querétaro, en correlacion con el numeral 112, fraccion |, de la
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mediante filtros con arena, posteriormente se implementaran los procesos de

adsorcion con carbon activado y se revisara el uso de un sistema a base de membranas

de ultrafiltracion para finalmente realizar la desinfeccion mediante un sistema de

ozonificacion.

A la salida de la potabilizadora se contara con un tanque de regulacion con capacidad
aproximada de 30,000 m3 y una casa de maquinas para bombear el agua potable hacia
tres lineas de impulsion o distribucidon que conectaran contres puntos del sistema de

distribucion de la ZMQ.
I1.4.3. IL.ineas de Conduccion

Las lineas de conduccion permiten conectar a todes los elementos del Proyecto Sistema
Batdn. El Sistema Batan contard con lineas de conduccion de aguas regeneradas y lineas

de conduccion de agua potable.
I1.4.3.a. Lineas de Conduccion de Aguas Regeneradas

En concreto, las lineas de conduccion de aguas regeneradas permitiran que el agua
producida en las Estaciones Regeneradoras de Agua (ERAs) se conduzca al afluente que

desembocara a la presa El Batan.

Las lineas de conduccidonwque vienen de las ERAs tendrdan una longitud de
aproximadamente 18 km. Lia conduccion se llevara a cabo a través de tuberias de hierro
ductil de altas prestaciones en cuanto a presiones y resistencia fisico-quimica que
estaran reforzadas con sistemas de bombeo y con sistemas de control supervisorio que
permitiran supervisar y controlar en forma remota las lineas de conduccion a través de
la recopilacion, transmisidn y analisis de datos en tiempo real. Parte del reto de las
lineas de conduccién y el sistema de bombeo es la altitud de la Presa El Batan, en

comparacion a la ZMQ.
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Adicionalmente, se construiran lineas de impulsién de agua potable que conduciran e

incorporaran el agua al sistema de distribucion de agua potable de la ZMQ.

Las lineas de impulsién tendran una longitud de aproximadamente 24 km dividida en

3 tramos. La conduccion se llevara a cabo a través de tuberias de Hierro dictil de altas

prestaciones en cuanto a presiones y resistencia fisico-quimica que estaran reforzadas

con sistemas de bombeo y con sistemas de control, supervisorio que permitiran

supervisar y controlar en forma remota las lineas de conduccién a través de la

recopilacién, transmision y analisis de datos en tiempeonreal.

Hustracion 9. Mapa de las Lineas de Impulsion de Agua Potable del Proyecto

aboracion pronila a par

1II' de 1magenes ae

Longitud

Linea de agua potable Diametro B e Color
L . E 5Km+ 3 Km .
Linea de Impulsion 01 40"y 20" 9 Beriacitn Azul
Linea de Impulsién 02 24" @ 4 km Verde
Linea de Impulsién 03 36" g 15 Km Naranja

Fuente: Elaboracién propia con informacién de la CEA.
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La seleccion del diametro y material de la tuberia para el Proyecto Sistema Batan se
realizara con base en un analisis hidraulico. La tuberia debera garantizar el 6ptimo
funcionamiento en un periodo mayor a 30 afios y que otorgue ventajas energéticas de

operacion con minimo mantenimiento, asi como un 6ptimo nivel de confiabilidad.

I1.4.4. Colectores v emisores

La rehabilitacion e interconexion de los colectores y emisores es fundamental para
asegurar el funcionamiento eficiente del sistema de sameamiento. Estas acciones
permitiran la incorporacion adecuada de los volimenes de aguas residuales hacia las
Plantas de Tratamiento, garantizando asi un manejo integral y sostenible de las aguas

residuales.

En el caso de la PTAR SPM y la PTAR Sur, sellevaran a cabo trabajos de rehabilitacion e
interconexion en aproximadamente 1 y 5 lineas de colectores y emisores
respectivamente. La ejecucion de estos trabajos mejorara la capacidad y eficiencia del
sistema de recoleccién y transporte de aguas residuales hacia las plantas de

tratamiento correspondientes.

Adicionalmente, para la PTAR AH; se realizaran tanto los trabajos de construccion de la
planta como la implementacion de los colectores que dirigiran el flujo de las aguas
residuales. Esta incorporacion.de tratamiento garantizara la disponibilidad de un
volumen adicional de tratamiento eficiente y de calidad adecuada para su

incorporacion al Sistema Batan.
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Hustracion 10. Esquema de colectores para la PTARs

Cuadro 2. Longitudes y Diametros de colectores.

Fuente: Elaboracion propiaa partir

SPM
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ste proyecto de agua requiere de 5 sistemas de bombeo consistentes en lo sigu
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Bombeo desde el carcamo de la PTAR SPM para conducir agua y confluir con el
efluente regenerado en la PTAR Sur. La capacidad de bombeo de este sistema

serade 1,000 L/s.

Bombeo desde el circamo ubicado en el predio donde se ubica la PTAR Sur para
conducir las aguas de las PTARs SPM y Sur hacia a uno de los afluentes
formadores del vaso de la Presa El Batdn. Este sistenma requiere de una

capacidad de bombeo de 1,800 L/s de caudal promedio diario.

Bombeo en obra de toma flotante para extraer 1,800 L/s de caudal promedio
diario del vaso de la presa El Batan, para condueir el agua al carcamo de bombeo

de la planta potabilizadora.

Bombeo en carcamo en la margen derecha norte del vaso de la presa El Batan
para extraer 1,800 L/s de caudal promedio diario y descargarla en la Planta

Potabilizadora.

Bombeo para entregar el agua de'la planta potabilizadora al sistema de las lineas

de impulsion o distribucion’que alimentaran al acuaférico.

11.4.6. Tanques

Si bien, en torno a las 2 plantas de tratamiento existentes en la ZMQ existen 2 tanques

de almacenamiento, para que este Proyecto Sistema Batan sea viable técnicamente, se

quiere ampliar la capacidad de almacenamiento en forma congruente con los nuevos

caudales que se manejan.
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[lustracion 12. Tanques vitrificados con domo geodésico

Fuentef CEA‘V

1I.4.7. Humedal

Se instalara un humedal de amortiguamiento natural de aproximadamente 38,000 m?
con un disefio funcional que actuara como una barrera natural para la absorcién de
nutrientes. Para su configuracion, se seleccionaran especies acuaticas adecuadas para
promover la fitorremediacién, proporcionando un margen de seguridad adicional y

fortaleciendo la viabilidad técnica del Proyecto Sistema Batén.

El humedal artificial en la'Presa.El Batan sera un tratamiento adicional para el agua del
efluente de las PTAR, garantizando el cumplimento de los parametros de la NOM-001-
SEMARNAT-2021, antes de ingresar a la presa. Ademas, podra actuar como indicador

de la vulnerabilidad a la contaminacién.

Existen condiciones geomorfol6gicas favorables para la instalacién del humedal con un
flujo constante de agua, complementado por aportes pluviales que pueden influir en la
carga de sedimentos y contaminantes. La vegetacion de matorral crasicaule ayuda a

retener el suelo y reducir la erosion; sin embargo, el cambio de uso de suelo podria
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aumentar estos impactos. La infiltracién al subsuelo es un factor clave a considerar en

el disefo del sistema.

Dado que el objetivo del Humedal de la presa El Batan, es la reduccion de contaminantes
remanentes y la proteccion del ecosistema acuatico, el disefio del humedal debe
ajustarse a las condiciones locales y a la funcién complementaria con las PTAR. Existen
distintos tipos de humedales artificiales, que varian segun-la vegetacién (flotante,
emergente o sumergida), el régimen de flujo (superficial o.subsuperficial) y la direccién
del flujo (horizontal o vertical). La seleccién deberd prierizar aquel que maximice la
captura de sedimentos, la retencion de nutrientes y la eficiencia en la depuracion,

adaptandose a las necesidades especificas del sitio.

La construccion incluird la excavacidén, nivelacion, instalaciéon de estructuras,
colocacion de materiales filtrantes y plantacion de especies vegetales adecuadas con

una densidad adecuada.

El disefioc y la operacién del humedal requiere un equipo capacitado en ciencias
ambientales y sistemas hidraulicos,ademas de técnicos y operarios capacitados para el
mantenimiento y monitoreo del sistéma. Se debe garantizar la formacion continua del
personal para optimizar el desempefio del humedal y asegurar su sustentabilidad a

largo plazo.
Las especies propuestas/para la implementacién son:

Plantas Emergentes

. Typha domingensis (Tule)

. Eleocharis macrostachya (Tul)
. Eleocharis palustris (Tule de agua)
. Pontederia sagittata (Platanillo)
. Sagittaria latifolia (Bayoneta) Lo Tonte Gominmen
.. . . F:Jen::]e.!: gfrn?]{.ogls‘l.lfg.ggfl;;l}sla domingensis. En Useful Tropical Plants.
. Ludwigia peploides (Duraznillo de agua)
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-

Fuente:iNaturalist. (s.f.). Marathrum plumosum.

Titulo: Marathrum plumosurn
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I1.4.8. Presa El Batdn

La presa El Batan se encuentra ubicada sobre el Rio Pueblito, afluente del rio Laja y el
cual contribuye al rio Lerma, se encuentra en las coordenadas 20.49833, -100.40916,
aguas arriba de la localidad El Pueblito, del municipio de Corregidora del estado de
Querétaro. En su origen la presa buscd aprovechar el escurrimiento del rio El Pueblito
para riego de terrenos riberefios y dotar de agua a habitantes del municipio de
Corregidora. La presatiene una cortina de 207.50m de longitud por la corona y 45.50m
de altura maxima, que forma un embalse con capacidad de 8.77 millones de m3; laobra
de toma es tipo torre y se ubica en la ladera izquierda, su capacidad de disefio es para
un gasto de 1,200 L/s. Actualmente, la presa solo alberga un 15% de su capacidad de

almacenamiento segun reportes de la CONAGUA (El Universal Querétaro, 2023).

Ilustracion 14. Ubicacién de la Presa El Batan

Fuente: Elaboracién propia a partir de imégnes de Google Earth 2024.
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El agua regenerada de las PTAR SPM, PTAR Sury PTAR AH se incorporara a un afluente
del vaso de la Presa El Batan. El agua del vaso podra ser extraida y reutilizada como
fuente de abastecimiento para uso potable al ser mezclada con agua del propio vaso. De
esta manera, las obras contempladas en la presa son la implementacién de una nueva

obra de toma mediante un sistema de bombeo sobre plataforma flotante.

En promedio se incorporaran al vaso de la Presa El Batdn unes-1.55,520 metros ctbicos
por dia. Las aguas procedentes del Sistema Batan tendran un periodo promedio de
retencion o permanencia en el vaso de la Presa El Batan de 60.a 180 dias en funcién de
la época del afio de la que se trate (época de lluvias o época de estiaje) asi como del
escurrimiento natural que aporte la cuenca propia-quée capta el embalse referido. En
promedio, las aportaciones mensuales significardn hasta 4.67 millones de metros
cubicos con un flujo establecido y controlado de entradas y salidas con base en las
recomendaciones de retencién de los volumenes en el embalse de la Agencia de

Proteccién Ambiental (EPA) de los Estados Unidos.

IHustraciéon15. Presa El Batan

i \ _. Lo /__, pRE oy ¢ . ? _J._____'.j =

Fuente: CEA
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PRINCIPALES PERMISOS, LICENCIAS, AUTORIZACIONES O CONCESIONES QUE
RESULTAN NECESARIAS PARA DESARROLLAR EL PROYECTO

IIl.1 Tramites y Permisos Federales

ITL.1.1. Concesiones, Asignaciones y Permisos de CONAGUA

El primer tema que debemos tratar, por su prelacion en importancia para poder
desarrollar el Proyecto Sistema Batan, es el de las concesiones, aprovechamientos y
permisos cuyos titulos deben ser otorgados por la CONAGUA;por ser la autoridad en la
materia. Lo anterior, en razon de que todo el proyecto depende de poder aprovechar el

recurso hidrico que se encuentra en la presa El Batan.

A manera de preambulo, podemos mencionar que en la Viabilidad Juridica que forma
parte de los analisis realizados por la CEA, €omo entidad promovente, se mencion¢ el
Convenio de Coordinacion, suscrito por el estado de Querétaro con la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, a través de la Comision Nacional, el cual fue

publicado en el Diario Oficial de laFederacion, el 20 de marzo de 2024.

Este Convenio de Coordinacion, como se menciona, resulta crucial para determinar la
viabilidad y factibilidad de obterner las autorizaciones vinculadas con la mencionada
Presa, toda vez que, dentro'de los objetivos que establece la misma, esta el de poder
coordinar las acciones relativas.a la solicitud de los titulos correspondientes y estar en

condiciones de poder otorgarlos a favor de la CEA.

A este respecto, podemos anticipar que la mencionada Entidad Promovente ha iniciado
con los tramites respectivos por lo que hace a la Concesion de Aguas Superficiales y el
Permiso de Descarga con fecha 25 de julio de 2024 y 20 de agosto del mismo afio
respectivamente. Mencionamos esto, puesto que partimos de una base dptima por lo
que hace a estas autorizaciones en particular. La coordinacion con la autoridad federal,

plasmada en el mencionado Convenio de Coordinacidn, genera una buena plataforma
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juridica para reconocer que las partes signantes de dicho instrumento reconocen la

necesidad de cumplir con los objetivos del Proyecto, en beneficio de la ZMQ.

El articulo 9 de la LAN; establece que la CONAGUA fomentara y apoyara los servicios
publicos urbanos y rurales de agua potable, alcantarillado, saneamiento, recirculacion
y reliso en el territorio nacional, acentuando que, para ello, debera coordinarse en lo
conducente con los gobiernos estatales, por lo que podra descentralizar la prestacion
de estos servicios a dichas entidades, por medio de la coneesion, asignacidon o permiso
de descarga de aguas residuales, las cuales se regirdan de acuerdo con las reglas y
condiciones que establece esta Ley, sus reglamentos, el titulo y las prérrogas que al

efecto se emitan.

Bajo estos términos, la CEA ha identificado las concesiones, asighaciones y permisos
requeridos, por lo que respecta al Proyecto Sistema Batan, considerando la asignacion
de agua, la descarga de aguas residuales, la oetipacion de terrenos administrados por la
CONAGUA y las obras hidraulicas que deben realizarse, de modo que a continuacion se

enlistas dichos tramites:

Cuadro 4. Concesiones, asignacionesy permisos

Componente d el Proyecto Conceslin, Asignadén o Permisa

Presa El Batan Concesion de aguas superficiales presa El Batan

; Concesion para la ocupacion de terrenos federales administrados por
Presa El Batan CONAGUA
Presa El Batan Concesion de permiso de descarga de aguas residuales

Concesidon para la ocupaciéon de terrenos federales administrados por

Colector Hda el Jacal CONAGUA y obra.
PTAR Sur / PTAR SPM Permiso de descarga de agua residual.

Permiso para realizar obras de infraestructura hidraulica, por

BRAR Sur FTARSEM ampliacién de la Planta Sur y SPM.

Colector R1 PTAR SUR El Romeral Concesién para la ocupacién de terrenos federales administrados por

CONAGUA v obra.
; A i . . Concesion para la ocupacién de terrenos federales administrados por

Linea de alimentacién 1 - Dren Cimatario CONAGUA y obra
e Concesion para la ocupacién de terrenos federales administrados por

Obra de Toma Flotante - Potabilizadora CONAGUA y obra.
Concesidn para la ocupacién de terrenos federales administrados por

Reemplazo Colector PTAR SPM CONAGUA y obra.
Colector 4 conexién Apapataro - Rio | Concesidén para la ocupacion de terrenos federales administrados por

Huimilpan (PTAR AH) CONAGUA v obra.
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Concesidon para la ocupacién de terrenos federales administrados por

Humedal

CONAGUA.

Concesion para la ocupacién de terrenos federales administrados por
Colector Rio El Pueblito

CONAGUA.
Linea de Conduccion Permiso de descarga de agua residual
Linea de Conduccidén Planta . , . T

s / Permiso para realizar obras de infraestructura hidrulica

Potabilizadora
Colector Hacienda el Jacal Tramo 03 Permiso para realizar obras de infraestructura hidrulica
Linea de alimentacion 1 - Dren Cimatario Permiso para realizar obras de infraestructura hidraulica
Colector 4 conexién Apapataro - Rio

Huimilpan (PTAR AH) v -Cerca de la|Permiso pararealizar obras de infraestructura hidraulica
comunidad de Apapataro

Obra de Toma Flotante - Potabilizadora Permiso para realizar obras de infraestructura hidraulica

Colector Rio, El Pueblito Permiso para realizar obras de infraestructura hidraulica

Fuente: Elaboracién propia.

Basados en lo anterior, podemos establecer que, a efecto de poder realizar el Proyecto
Sistema Batan, la CEA, al ser la facultada para realizar estos tramites, debera llevar a
cabo las gestiones conducentes para la obtencion de concesiones y asignaciones

respectivas, dependiendo de los componentesy los bienes que deban ser alectados.

Reiterando que, ya existen expedientes parala obtencion del Titulo de Concesion para
la explotacion, uso o aprovechamiento de'Aguas Nacionales Superficiales y el Titulo de
Concesién para Descargar Aguas residuales, el resto de los tramites arriba descritos
debera llevarse a cabo presentando la documentacion que sefiala el articulo 21 de la

LAN.

Cabe anadir que conjuntamente ‘con la solicitud de concesién o asignacion para la
explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales de la presa El Batan, una
vez que se cuente con los proyectos ejecutivos respectivos, se solicitaran los permisos
para la realizacién de las obras correspondientes por lo que respecta a aquellos
componentes que requieren que el Desarrollador, al momento de que inicie con la
ejecucion de las obras, pueda contar con el respaldo juridico para realizarlas. Es
importante enfatizar esto ultimo, toda vez que, si bien la CEA posee la responsabilidad
de llevar a cabo estos tramites, sera el Desarrollador quien ejecute las obras

correspondientes.
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Ahora bien, en cuanto el cumplimiento de la LGEEPA, se debe considerar a la

Manifestacion de Impacto Ambiental y Analisis Técnicos Justificativos.

Expuesto lo anterior, podemos analizar el proceso para la obtencion de las concesiones

y permisos enlistados anteriormente.

El articulo 21 de la LAN establece los requisitos que debe-contener la solicitud de
concesion y asignacion que se presenta ante la CONAGUA, por parte de los

promoventes.

Debe considerarse ademas las restricciones y reservas reguladas por la CONAGUA, bajo

los conceptos siguientes:

Zona reglamentada. - Aquellas areas especilicas de los acuiferos, cuencas hidrologicas,
o regiones hidrologicas, que, por sus caracteristicas de deterioro, desequilibrio
hidroldgico, riesgos o dafios a cuerpos de agua o al medio ambiente, fragilidad de los
ecosistemas vitales, sobreexplotacion;asi como para su reordenamiento y restauracion,

requieren un manejo hidrico especifico para garantizar la sustentabilidad hidrolédgica.

Zona de reserva. - Aquellas Areas especificas de los acuiferos, cuencas hidrolégicas, o
regiones hidroldgicas, en las cuales se establecen limitaciones en la explotacidn, uso o
aprovechamiento de una poftciéon o latotalidad de las aguas disponibles, con la finalidad
de prestar un servicio pablico, implantar un programa de restauracion, conservacion o
preservacion o cuando el Estado resuelva explotar dichas aguas por causa de utilidad

publica.

Zona de veda. - Aquellas areas especificas de las regiones hidrolégicas, cuencas
hidrologicas o acuiferos, en las cuales no se autorizan aprovechamientos de agua
adicionales a los establecidos legalmente y éstos se controlan mediante reglamentos

especificos, en virtud del deterioro del agua en cantidad o calidad, por la afectaciéon a la
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sustentabilidad hidrolégica, o por el dafio a cuerpos de agua superficiales o

subterraneos.

Por lo que hace a los plazos, la CONAGUA cuenta con un término de 60 dias habiles para
contestar a los promoventes, desde la fecha de presentacion de la solicitud, y siempre y
cuando esté completo el expediente. Para esto, cabe mencionar que, el articulo 35 del
Reglamento de la LAN, establece la posibilidad de una prevencion cuando la solicitud
de concesidn o asignacion o los documentos presentados tengan deficiencias, o cuando
se requiera mas informacion. De esa manera, la CONAGUA hara saber al promovente
dichas circunstancias, de modo que, dentro de treinta dias habiles improrrogables,
subsane las deficiencias o proporcione la informacion adic¢ional. En el caso que, una vez
presentada la solicitud, la autoridad mencionada ne prevenga al interesado, se tendra
por integrado el expediente, de modo que iniciara el plazo de los 60 dias ya

mencionados, para dar resolucion al tramite.

Respecto al término o vigencia de las coneesiones o asignaciones, el articulo 24 de la
LAN determina que no sera menor de cinco ni mayor de treinta afios, de acuerdo con la
prelacion del uso especifico del cual se trate, las prioridades de desarrollo, el beneficio
social y el capital invertido o por invertir en forma comprobable en el aprovechamiento
respectivo. Este término dependé de las consideraciones que se tomen respecto a la
fuente de suministro, la prelacién.de usos vigentes en la region que corresponda y las

expectativas de crecimiento de'dichos usos.

Por ultimo, cabe mencionar que la Ley Federal de Derechos, en su articulo 192,
determina que, por el estudio, tramite y, en su caso, autorizacion de la expedicion o
prorroga de titulos de asignacion o concesion, o de permisos o autorizaciones de
transmision que se indican, incluyendo su posterior inscripcidon por parte de la
CONAGUA en el Registro Publico de Derechos de Agua, se pagara el derecho de servicios

relacionados con el agua, conforme a las cuotas determinadas en dicha Ley.
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III.1.2. Andlisis en materia ambiental

La Evaluacion del Impacto Ambiental es un instrumento de politica en este rubro, que
permite realizar un analisis preventivo sobre proyectos, planes o programas que
pueden generar consecuencias en el medio ambiente. De ese modo, las autoridades en
materia de medio ambiente, en conjunto con los concesionarios, pueden perfeccionar
sus proyectos de modo que involucran una perspectiva sobre los efectos de su uso,
aprovechamiento o explotacion, ademas de que se genere una mayor aceptacion social,

en cuanto a la responsabilidad con el equilibrio ecolégico.

Segun el articulo 28 de la Ley General de Equilibrio“Ecologico y Proteccion al Medio
Ambiente, la evaluacion del impacto ambiental es el’procedimiento a través del cual la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales establece las condiciones a que se
sujetarala realizacidon de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir

al minimo sus efectos negativos sobre el'medio ambiente.

A efecto de conocer los componentes-que requieren de una Manifestacion de Impacto

Ambiental, se presenta el siguiente euadro:

Cuadro 5. Manifestacion de Impacto Ambiental.

MIA FEDERAL
COMPONENTE DEL AUTORIDAD
PROYECTO RESPONSABLE

VIGENCIA DEL TRAMITE

Vigencial o 2 afios para construir
PTAR Sur SEMARNAT y vigencia de 80-90 afios para
operacion.
Vigencial o 2 afios para construir
PTAR SPM SEMARNAT y vigencia de 80-90 afios para
operacion.
Vigencial o 2 afios para construir
PTAR AH SEMARNAT y vigencia de 80-90 afios para
operacion.
Vigencial o 2 afos para construir
Planta Potabilizadora SEMARNAT y vigencia de 80-90 afios para
operacion.
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Vigencial o 2 afios para construir
Obra_,de jomd en, Bress. § SEMARNAT y vigencia de 80-90 afios para
estacién de bombea. L

operacion.

Vigencial o 2 afios para construir
Humedal SEMARNAT y vigencia de 80-90 afios para

operacion.
Linea de Conduccién de Aguas Vigencial o 2 afios para construir
Regeneradas PTAR SPM - El SEMARNAT y vigencia de 80-90 afios para
Batdn operacion.
Li de 1 Isién d Vigencial o 2 afos para construir

negs g SmpLision “ge agha SEMARNAT y vigencia de 80-90 afios para

potable y tanques de regulacion .

operacién.

Vigencial o 2 afos para construir
Soleciares ETAR.Gun (Colector SEMARNAT y vigencia de 80-90 afios para
El Romeral) y.

Operacion.
Colectores y Cdrcamos PTAR AH Vigencia 1l o 2 afios para construir
(Circamo 1, Carcamo 2, Colector y wigencia de 80-90 afios para
1 El Manantial, Colector 411, SEMARNAT operacion.
Colector 4 conexion Apapdtaro
Rio Huimilpan

MIA ESTATAL
COMPONENTE DEL AUTORIDAD <
PROYECTO RESPONSABLE e
Linea de Conduccién de Aguas
Regeneradas PTAR SPM - El SEDESU Variable, por1 o 2 afios
Batdn

Fuente: Elaboracion propia.

Ahora bien, al igual que con los tramites gue se realizan ante CONAGUA, se cuenta con
un sistema electronico que facilita lapresentacion y seguimiento a los analisis.? En este
entendido, el articulo 30 de la“mencionada Ley General de Equilibrio Ecoldogico y
Proteccion al Medio Ambiente,-establece que para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestaciéon de impactowambiental, la cual debera contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que

conforman dichos ecosistemas, asl como las medidas preventivas, de mitigacion y las

2 El 3 de febrero de 2017, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién, el ACUERDO POR EL QUE SE
ESTABLECE EL SISTEMA PARA EL INGRESO, EVALUACION Y
RESOLUCION DE MANIFESTACIONES DE IMPACTO AMBIENTAL Y TRAMITES DERIVADOS EN
FORMA ELECTRONICA (MIA-E) Y SE DEFINEN LOS TRAMITES QUE PODRAN REALIZARSE A
TRAVES DE DICHO SISTEMA.
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demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el

ambiente.

En cuestion de plazos, el articulo 35 BIS de la misma Ley establece que la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, dentro del plazo de sesenta dias contados a
partir de la recepcién de la manifestacion de impacto ambiental, debera emitir la
resolucion correspondiente. Asimismo, podra solicitar aclaraciones, rectificaciones o
ampliaciones al contenido de dichas manifestaciones, suspendiéndose el término que
restare para concluir el procedimiento, lo que no podra exceder el plazo de sesenta dias,
contados a partir de que dicha suspension sea dictada y siempre y cuando le sea
entregada la informacion requerida a la Secretaria.Cabeagregar que el mismo articulo
establece, como excepcion, la posibilidad de ampliar la suspension arriba referida,
cuando por la complejidad y las dimensiones de una obra o actividad se requiera de un

plazo mayor para su evaluacion.

Por su parte, el articulo 44 del Reglamento.de la Ley citada con anterioridad, menciona
que la Secretaria que regula la materia, al evaluar las manifestaciones de impacto
ambiental, debera considerar los posibles efectos de las obras o actividades a
desarrollarse en el o los ecosistemas.de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de
elementos que los conforman, ¥ no unicamente los recursos que fuesen objeto de
aprovechamiento o afectacion; lautilizacion de los recursos naturales en forma que se
respete la integridad funcional'y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que
forman parte dichos «recursos, por periodos indefinidos; asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas que sean propuestas de manera voluntaria por

el solicitante, para evitar o reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Dadas todas las condiciones anteriores, la SEMARNAT podra dictar la resolucion en la
que autoriza la realizacion de las obras y actividades correspondientes, pudiendo dictar

medidas adicionales de prevencion y mitigacion que tengan por objeto evitar, atenuar
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o compensar los impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la

construccion, operacion normal, etapa de abandono y término de vida util del Proyecto.

Adicionalmente a las manifestaciones de impacto ambiental arriba analizadas, el

Proyecto Sistema Batan también debe considerar los Analisis Técnicos Justificativos.

A este respecto, conforme a lo establecido en el articulo 117 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
podra autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion, previa
opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal® y con base en el analisis
técnico justificativo en donde se demuestre que no se.compromete la biodiversidad, ni
se provocara la erosién del suelo, el deterioro de'lacalidad del agua y disminucién de

su captacion y que el uso alternativo propuesto seamas productivo a largo plazo.

Para identificar los Analisis Técnicos Justificativos aplicables al Proyecto, se enlistan a

continuacion para tal efecto:

Cuadro 6. Analisis Técnicos Justificativos

COMPONENTE DEL AUTORIDAD

PROYECTO RESPONSABLE VIGENCIA DEL TRAMITE

Lineas de impulsién de agua Variable, por 1 o 2 afios
potable y Tanques de regulacion SEMARNAT
(Tanques 1,2,3)

Variable, por 1 o 2 afios
PTAR Arroyo Hendo SEMARNAT

Variabl 10?2 af
Planta Potabilizadora SEMARNAT AREEpER oanns
Colectores y CdrcamosPTAR AH Variable, por 1 o 2 afios
(Ciarcamo 1, Colector 1 El
Manantial, Colector 4 conexién SEMARNAT
Apapétaro Rio Huimilpan)
Estaci.c’).n de Bombeo Presa - SEMARNAT Variable, por 1 o 2 afios
Potabilizadora,

Fuente: Elaboracion propia.

3 En este caso, el Consejo Forestal del Estado de Querétaro.
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111.1.3. Vias Ferroviarias

La Ley Reglamentaria del Servicio Ferroviario, en su articulo 27, dispone que para
realizar trabajos de construccion o reconstrucciéon en las vias férreas que hayan sido
concesionadas, la Secretaria es quien debe realizar la autorizacion de los proyectos
ejecutivos y aquellos documentos relacionados con esas obras. Asimismo, el articulo 34
menciona que se requiere autorizacion de la Secretaria para la instalacion de lineas de
transmision eléclrica, fibra dptica, postes, cercas, duclos de'petrdleo o sus derivados, o
cualquiera otra obra subterranea, superficial o-aérea, en las vias generales de
comunicacion ferroviaria, sin perjuicio de lo establecido en otras disposiciones

aplicables.

Por lo que hace al Reglamento del Servicio Ferroviario, debemos considerar el articulo
20 que establece que las solicitudes de autorizacién para realizar las instalaciones u
obras a que se refiere el articulo 34 de la Ley, se debera acompaiiar el proyecto en el
que se especifiquen la naturaleza, caracteristicas, ubicacion y tiempo estimado para la
realizacion de la obra. Por lo anterior, en el caso del Proyecto Sistema Batan, se tiene

identificado el siguiente permiso que debe tramitarse bajo el amparo de este

Reglamento:
Cuadro 7. Permiso Vias Ferroviarias
= Cruce de vfas [érreas y ocupacion de
Linea de Conduccién 1 - - < : y .m 2 .f'
derecho de vfa (instalacion marginal)

Fuente: Elaboracién propia.

Cabe agregar que, una vez obtenida la autorizacion, se deberdn convenir con los
concesionarios, autorizados o permisionarios respeclivos, los términos y condiciones
conforme a los cuales se realizaran las instalaciones u obras del Proyecto a fin de que

enningiin momento se afecte la via general de comunicacion ferroviaria o se ponga en
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riesgo la seguridad en la prestacion del servicio ferroviario o de otras instalaciones u

obras.

Para el caso de cruzamientos con vias de ferrocarril, se identificé el “Cruce Kansas”,
cuyas vias se encuentran concesionadas a Kansas City, por lo que se debera contactar a
la Gerencia Comercial de dicha empresa y enviar la informacion inicial para desarrollar
el Proyecto; realizar el llenado de cuestionario para la construeeion o ampliacion de vias
particulares y obtener su visto bueno. Posteriormente, se debera solicitar autorizacion

a la Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes (SICT).

Una vez que se cuente con la autorizacion por parte de la SICT, se solicitara el permiso
correspondiente, con base en el programa y presupuesto de obra y el proyecto

ejecutivo, a fin de realizar el pago correspondiente:

IT1.1.4. Cruces con Tramos Carreteros

El Reglamento para el Aprovechamiento del Berecho de Via de las Carreteras Federales
y Zonas Aledafas establece, en su articule 52, fraccion | los permisos que otorga la
Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes para el caso de
construccion de accesos, cruzamientos, e instalaciones marginales, en el derecho de via

de las carreteras federales.

Para la realizacion de este tramite, debemos prever que se debera presentar la solicitud
por escrito, sefialar los tramos en los que se llevardn a cabo las obras e instalaciones,
presentar los planoscon medidas y colindancias que identifiquen el predio en donde se
llevaran a cabo dichas actividades y presentar los proyectos ejecutivos
correspondientes. Los cuales deberan contenerla memoria de scriptiva del Proyecto; asi
como los analisis topograficos de ingenieria de transito, geoldgicos, hidrolégicos,
hidraulicos, de pavimentos, estructurales, de impacto ambiental, urbanos y

arquitectonicos segun el caso en que se requieran.
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Respecto al plazo, el articulo 7 del Reglamento previamente citado, establece que la
Secretaria de Infraestructura, Comunicaciones y Transportes, otorgara los permisos
para el aprovechamiento del derecho de via en un plazo no mayor a 30 dias habiles,
para lo cual, se debera desahogar el procedimiento correspondiente, consistente en
comunicar al promovente la fecha y hora para realizar una visita técnica de factibilidad
de Proyecto y, una vez realizada la misma, dicha Secretaria pueda estar en condiciones
de emitir este dictamen de factibilidad en el que podra requerir informacion adicional

u otorgar el permiso solicitado.

Respecto a la vigencia, el articulo 8 del multicitado Reglamento establece que el
permisionario debera avisar al Centro de la Secretaria que corresponda el inicio de obra
con 10 dias habiles de anticipacién y deberan realizarla obra en un plazo no mayor a
180 dias habiles, salvo cuando por los analisis y documentaciéon presentada, la SICT
considere otorgar un plazo mayor o, en caso de que el beneficiario solicite una prorroga

con los analisis y sustentos que acrediten la necesidad de obtener un plazo mayor.

A efecto de conocer los componentes que requieren de los permisos de la SICT, se

asienta el siguiente cuadro:

Cuadro'8. Permisos de 1aSICT

COMPONENTE COMENTARIOS GENERALES

Linea de conduccidon con erfuce en
Autopista Querétaro-Celaya

Linea de impulsion 1 conwtruce en el
Libramiento

Requiere permiso de la SICT.

Requiere permiso de la SICT.

Requiere permiso de la SICT de cruzamiento e

Linea de impulsion 1 instalacion marginal Carr. Federal Libramiento Sur
Poniente,
Permiso para realizar obras de infraestructura

Carcamo Flaza de Toros idaiTica

Requiere permiso de cruzamiento toda vez que cruza
por la carretera federal de Querétaro a Celaya.
Requiere permiso de instalacién marginal toda vez que
cruza porla carretera federal de Querétaro a Celaya.
Requiere permiso de instalacién marginal toda vez que
cruza porla carretera federal de Querétaro a Celaya.
Fuente: Elaboracion propia.

Emisor1 dela PTAR SUR

Emisor1 dela PTAR SUR

Emisor 2 dela PTAR SUR
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111.1.5. Otros Permisos.

Se deberan tramitar otros permisos y autorizaciones relacionados con la instalacion y
operacion de colectores de la PTAR AH y Lineas de Conduccin, especificamente con

cruces de ductos de gas de Pemex y de la empresa Engie.

Cuadro 9. Otros Permisos

COMPONENTE COMENTARIOS GENERALES

Colector 4 conexién Apapataro - Rio|Requiere permiso de,Pemex por cruce Gas Pemex

Huimilpan (PTAR AH) - Tramo 1 frente a la comunidad de Apapataro.
Colector 4 conexion Apapataro — Rio|Requiere permiso de Pemex por cruce Gas Pemex a 2
Huimilpan (PTAR AH) - Tramo 2 km del primer criizamiento.

Cruce Gas Engieala altura de carreteraa n su

Linea de Conduccion Servidurmbre.

, .. { s parte posterior de lai
Linea de Conduccion W P P 2

kineadeanducsion Cruce por alcantarilla de autopista Qro-Celaya

Fuente: Elaboracion propia.

Para el caso de los cruzamientos con carreteras estatales, debemos atenernos a lo
dispuesto en el Reglamento de Uso, Ocupacion y Aprovechamiento del Derecho de Via
en Carreteras y Caminos Estatales del estado de Querétaro, mismo que, en su articulo
13 fracciones IV y V establece que, la Comision Estatal de Infraestructura de Querétaro
esta facultada para autorizar la construccion o modificacion de cruces y/o instalaciones
marginales en las carreteras y caminos estatales, y en general, toda obra con la cual se
pretenda la construccion, ampliaciéon, reconstruccién, modernizacion, conservacion o

mantenimiento de cualquier derecho de via de las carreteras y caminos estatales.

En este sentido, se tienen identificados diversos cruces con carreteras estatales, por lo
cual, se debera contar con la autorizacion correspondiente para los siguientes

componentes:
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Cuadro 10. Permisos Estatales

COMPONENTE COMENTARIOS GENERALES

Autorizacion de cruce de carretera estatal (carretera a
1)

Autorizacién de instalacion de tuberia en carretera
estatal (Paseo Constituyentes).

Autorizacion de cruzamiente e instalacion de tuberia
en carretera estatal (carretera a Huimilpan).

Permiso para instalagion marginal y cruzamiento con
carretera 411 Corregidora a Huimilpan.

Linea deimpulsién 3 Permiso para instalacion ‘marginal El Rosario.

Permiso para instalacion marginal y cruzamiento 400

Linea deimpulsién 3 Carrctera Huimilian ¢ i’i_uerétaro, del Tanque del

Permiso déwinstalacion marginal carretera 400
Huimilpan a'Querétaro.

Requiere, permiso para instalacién marginal Paseo
Constituyerntes:

Permiso /para instalacién marginal Carretera 411
Corregidora — Huimilpan.

Fuente: Elaboracion propia.

Linea de conduccion

Linea de conduccion

Linea de conducciéon

Linea deimpulsién 3

Tanque 3 distribucién

Emisor - Flaza de Toros

Colector 1 Manantial (PTAR AH)

111.1.7. Permisos Municipales

I11.1.7.a. Municipio de Corregidora

Toda vez que existen componentes que se encuentran dentro del municipio de
Corregidora, debemos sujetarnos a lo establecido por el Reglamento Orgénico
Municipal de Corregidora; el.cual establece que deberd tramitarse la Licencia de
Construccion ante la Secretaria de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente, de
conformidad con lo establecido en el articulo 49 en su fraccion XIV, mismo que
determina la competencia de dicha secretaria para expedir permisos, licencias y

autorizaciones.

Por lo cual, se debera contar con la licencia correspondiente expedida por el municipio

para los siguientes componentes:
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Cuadro 11. Permisos Municipales

COMENTARIOS GENERALES

Autorizacion para cruce de vialidad {Avenida el Jacal).

Linea de conduccion

Autorizacién para cruce de vialidad (Avenida Fray
Sebastin de Gallegos).

Linea de conduccidon

Autorizacion para instalacion de tuberia en vialidad
municipal (entrada a los Olvera hasta Libramiento Sur
Poniente).

Linea de conduccion

Cruce Dren Tejeda.

Linea deimpulsidn 1

Autorizacion para instalacion de tuberia en vialidad
municipal:
e Tramo que comprendecarretera41l a
e Tramo que comprendede
e Tramo que comprende de subida a
Libramiento Sur Poniente.
o Tramo dque “comprende del Libramiento Sur

Tanque 1 Distribucion

Autorizacid i {9 [ vialidad
municipal

Linea deimpulsién 2

Autorizacidén para instalacién de tuberia en vialidad
municipal(tramo que comprende de carretera 411 al
Tanque el Progreso).

Tanque 2 Distribucién - El Progreso

Pérmiso para realizar obras de infraestructura
hidraulica.

Linea deimpulsién 3

Autorizacién para instalacién de tuberia en vialidad
municipal (tramo de La Solariega a Carretera
Corregidora a Huimilpan).

Linea de impulsién 3

municiial {tramo de La Noria hasta“

Colector de Hacienda el Jacal Tramo 02

Autorizacion para instalacion de tuberia en vialidad

Autorizacion para instalacion de tuberia en vialidad
municipal (tramo de Prolongacion Zaragoza al Dren
Cimatario).

Colector Hacienda el Jacal Tramo 01

Autorizacién para instalacién de tuberia en vialidad
municipal {Tramo - Constituyentes a Prolongacion
Zaragoza)

Colector R1 a PTAR SUR El Romeral

municiial ientrada a

Emisor 3 PTAR SUR Las Flores Tramo 1

Emisor 3 PTAR SUR Las Flores Tramo 2

Autorizacion para rehabilitacion de tuberia en vialidad

Autorizacio
municipal

Autorizacion para instalacion de tuberia en vialidad
municipal (Las Flores a PTAR Sur).

Comision, en el que se determind la clasificacion de la informacién como reservada totalmente los entregables del contrato de Prestacion de Servicios 86-CEA-PCEA-SER-CDPE-2024, por contener informacion que
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del proyecto y al formar parte de un proceso deliberativo es por lo que se realiza el testado de éstos datos.

Eliminados: 03 datos; con fundamento en los articulos 94 y 108, fraccion |, de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica del Estado de Querétaro, en correlacion con el numeral 112, fraccion |, de la Ley
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Autorizacion para instalacion de tuberia en vialidad

Colector 4 PTAR SUR Piramides

Colector 2 Carr. 411 (PTAR AH) :Anlz;cr(:ilgiz;;lon iara instalacion de tuberia en vialidad

Fuente: Elaboracién propia.

111.1.7.b. Municipio de Huimilpan

En el caso del Municipio de Huimilpan, corresponde a la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Medio Ambiente, a través de la Direccion dé¢ Obras Publicas, Desarrollo
Urbano y Ecologia, expedir las licencias, autorizacione sy constancias relacionadas a la
ejecucion de las obras phblicas comprendidas en el primer cuadro de la ciudad, accesos
de laciudad y vias primarias. En el caso que nos ocupa,inicamente lalinea de impulsion
requiere autorizacion para la instalacion de tuberia en la vialidad municipal que

comprende de La Noria hasta el Salén la Solariega.
111.1.7 .c. Municipio de Querétaro

El Reglamento de Construccion para el Municipio de Querétaro, establece que la
Secretaria de Desarrollo Sustentable del Mumicipio de Querétaro; es la facultada para
expedir las licencias correspondientes a obra publica, por lo que se requiere de su
autorizacidn para realizar obras,fomper el pavimento, hacer cortes en las banquetas o

construir instalaciones subterraneas.
Para el caso de este municipio; se tienen identificadas las siguientes autorizaciones:

Cuadro 12. Permisos municipio de Querétaro

COMPONENTE COMENTARIOS GENERALES

Licencia de ruptura de pavimento (cruce ala altura de
la Gasolinera frente ala Fraccionamiento Cantabria).
Licencia de ruptura de pavimento (cruce a la entrada
principal de Santa Maria Magdalena).

Licencia de ruptura de pavimento (tramo de cruce del
acuifero a Boulevard de las Américas).

Linea de conduccién

Linea de conduccion

Linea de impulsion 1
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COMPONENTE COMENTARIOS GENERALES

Licencia de ruptura de pavimento (vialidades parte
posterior al IMSS 5 de Febrero).

Licencia de ruptura de pavimento (tramo Hotel Real de
Minas - Prolongacién Zaragoza).

Autorizacion para instalacién de tuberia en vialidad
Colector Hda el Jacal Tramo 01 municipal (tramo de Constituyentes a Prolongacion
Zaragoza sobre Blvd. Hacienda El Jacal).

Fuente: Elaboracion propia.

Colector de proyecto a gravedad

Colector de Hda el Jacal

II1.1.7.d. Licencias de Construccion.

Adicionalmente, como parte del desarrollo del Proyecto Sistema Batan, se identifican
licencias de construccidn que resultaran necesarias paralaconstruccion, rehabilitacion,
ampliacion o modernizaciéon de los componentes.de infraestructura previstos. Estas
licencias se deberan tramitar conforme a la normatividad aplicable en los ambitos
estatal y municipal, asegurando el cumplimiento de los requisitos técnicos y
administrativos necesarios para la ejecucion de las obras. Entre los componentes que
requeriran dichas autorizaciones se encuentran la construccion y mejora de las plantas
de tratamiento de aguas residuales, la instalacion de lineas de conduccion de aguas
regeneradas, la construccion de la planta potabilizadora, la obra de toma en la presa El

Batan y la infraestructura complementaria para la distribucion del agua potable.

IIl.2. Autorizaciones y Tramites Relacionados con la Conformacion de una

Asociacion Puablico Privada

Elestado de Querétaro cuenta con una Ley que regula las asociaciones publico privadas,
en cuanto a la planeacion, programacion, presupuestacion, autorizacion, adjudicacion,
contratacion y ejecucion de esta clase de proyectos, los cuales estan definidos en el
articulo 2 de la Ley de APP como aquellos que se realizan con cualquier esquema para
establecer una relacion contractual de largo plazo, entre instancias del sector ptblico y
privado, para la prestacion de servicios al sector publico o al usuario final y en los que
se utilice infraestructura provista total o parcialmente por el sector privado con

objetivos que aumenten el bienestar social y los niveles de inversion en el Estado.
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En los términos previstos en esta Ley, estos proyectos deberan contar con un proceso
de validacion y autorizacion por diversas instancias. Para poder establecer las
autorizaciones relacionadas con una APP, partimos de la base que el articulo 5 de la ley
en comento, establece que el Titular de la Entidad Promovente, esto es, el Vocal
Ejecutivo de la CEA, debe designar un “Administrador de Proyecto”, es decir, servidor
publico con un nivel jerarquico minimo de director o su equivalente, quien tendra las
funciones y atribuciones sefialadas el articulo 10 de la citada Ley. El Administrador de
Proyecto sera el encargado de realizar todos los tramites, organizar, coordinar y

supervisar los trabajos necesarios para la generacion del Proyecto.

Asimismo, dentro de las facultades establecidas dentro del articulo 10 de la Ley en
cuestion, el Administrador del Proyecto podra crear y coordinar un grupo de trabajo
que facilite las funciones previstas. Por~le cual, dicho grupo, liderado por el
Administrador del Proyecto, puede gestionar el inicio de los tramites establecidos en
este analisis, de modo que esta facultado para comenzar con los procedimientos
necesarios para obtener las concesiones.y permisos de CONAGUA, generar el vinculo
con dependencias federales y estatales, con el fin de facilitar los tramites que puedan
realizarse previamente y, una vez-adjudicado el contrato, establecer la division de

tareas con el Desarrollador.

Ahora bien, el primer punto-importante respecto a las autorizaciones vinculadas con
las APP es la validacion‘por parte del Titular de la Entidad Promovente. Esto es, que el
Administrador de Proyecto debe presentar los analisis contenidos en los articulos 11,
15 y 17 de la mencionada Ley, a fin de integrar el expediente que sera analizado por el
Vocal Ejecutivo de la CEA y que esté en condiciones de emitir el dictamen de

procedencia.

En adicion a esto tltimo, cabe mencionar que el Reglamento de APP, en sus articulos 10

y 11, determina que el Administrador de Proyecto debera solicitar una opinidn
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favorable a la Secretaria de Planeacion y Participacion Ciudadana del Poder Ejecutivo

del estado de Querétaro, de modo que esta pueda incorporarse al expediente que sera

remitido a la Secretaria de Finanzas del Poder Ejecutivo del estado de Querétaro.

Ahora bien, otra etapa sustancial corresponde a la autorizacion, misma que debera ser
llevada a cabo por la Secretaria de Finanzas del Poder Ejecutivo del estado de Querétaro
y cuyas caracteristicas estdn establecidas dentro del articulo 18, 1as cuales, en adicion a
los articulos ya mencionados, implica analizar el impacto del Proyecto en el gasto
especifico de la CEA; el impacto del contrato en el gasto.ptblico y en el Presupuesto de
Egresos del estado de Querétaro, las garantias que.deban otorgarse al Desarrollador
para hacer el contrato financieramente viable y-~las que este otorgue para el

cumplimiento del propio Contrato.

Cabe afadir, respecto este punto, que para/la autorizacién que emite esta ultima
Secretaria se deberan cumplir, de manera adicional, con las disposiciones establecidas
dentro del articulo 9 del Reglamento en cuestion, mismas que se transcriben a

continuacion:

I. La viabilidad juridica/que debera de contener las disposiciones de caracter
federal, estatal y/o municipal, aplicables a la planeacion, programacion y
alcances de la inversion del mismo, asi como el andlisis de los requisitos y
plazos de las autorizaciones, permisos y tramites que seran requeridos por las
instituciones federales, estatales y/o municipales, y demas documentos

necesarios para el desarrollo del Proyecto;
II.  Elanalisis costo beneficio que sustenta la rentabilidad social del Proyecto;

III. La descripcion, funcionamiento y operacion del servicio que se pretende

brindar, incluida la relacion de recursos humanos, materiales y tecnologicos
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para la operacion, a fin de demostrar que retne las condiciones técnicas,

financieras y operativas necesarias para el cumplimiento de los objetivos;

IV.  El andlisis de los parametros y proyeccion de la inversion y la operacion, asf
como las estimaciones de aportaciones adicionales, en numerario y distintas a
numerario, especialmente en materia de costos fijos y variables, y en su caso la
periodicidad de su amortizacion, necesarias para garantizar la sostenibilidad

del Proyecto;

V. Generar la proyeccion de los escenarios del impacto de los indicadores y
recursos publicos estatales que se reguieran para el Proyecto, asi como
proponer la contraprestacién estimafa_a“pagarse; la proyeccién deberé
guardar equilibrio respecto de los reéeursos para cubrir las obligaciones a

respaldar y los demas compromises durante el plazo del Proyecto;

VI. El modelo de Contrato, las garaiitias y cualquier obligacion derivada de estas,
que, en su caso, se pretenda otorgar, considerando los supuestos sefialados en

las fracciones IV y V del presente articulo;

VII.  El modelo financiero que sustente integre y soporte los costos, proyecciones y

gastos dentro del Proyecto;

VIII. Informacién o detalle de costos y gastos por financiamientos y garantias del

Desarrollador en caso de ser aplicables; y

IX. Lainformacion adicional y/o aclaraciones solicitadas por la Secretaria para el

analisis y revision correspondiente.

Considerando esto ultimo, podemos referir que, otra cuestion adicional que debe

considerarse, la cual también compete a la Secretaria de Finanzas del Poder Ejecutivo
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del estado de Querétaro, es el hecho de que la Entidad Promovente debera proporcionar

el proyecto de iniciativa, mismo que debe ser presentado por el Titular del Poder

Ejecutivo del estado de Querétaro, esto es, el Gobernador del estado de Querétaro.

Para poder llevar a cabo esto, la Entidad contratante debe preparar dicho documento
una vez que se cuente con la Validacién del Proyecto, de modo que, como establece el
articulo 27 del Reglamento multicitado, puede remitir la propuesta de iniciativa a la

Secretaria de Finanzas del Poder Ejecutivo del estado de Querétaro.

Asi mismo, como establece el articulo 28 del mismo Reglamento, este proyecto debe
considerar, de manera enunciativa, los recursos publicos sujetos de afectacion, las
garantias, fuentes directas o alternas de pago, ingrésos derivados o los derechos de
cobro, asi como la constitucion de fondos de reserva, fideicomisos, obligaciones
derivadas o lineas de crédito contingente quie se requieran para la ejecucion y respaldo,
conforme a la naturaleza del Proyecto y condiciones de la Entidad Promovente,
respecto de sus calificaciones crediticias y clasificacion en el Sistema de Alertas que

regula la Ley para el Manejo de los Recursos Piblicos del Estado de Querétaro.

Uno de los requisitos sustancialespara poder implementar una APP, es la autorizacion
correspondiente por parte del Congreso del Estado de Querétaro. De acuerdo con el
articulo 21 de la Ley de APP;una vez validado el proyecto por el Vocal Ejecutivo de la
CEA, y autorizado por ‘la Secretaria de Finanzas del Poder Ejectuivo del estado de
Querétaro, el Proyecto debera hacerse del conocimiento de la Legislatura del Estado
por conducto del Poder Ejecutivo del Estado, para lo cual, se hara menciéon de ciertos

aspectos al hablar del Reglamento de la Ley que nos ocupa.

Esta autorizacion legislativa requiere del cumplimiento del articulo 22 de la Ley de
meérito, de modo que debera acompaiiarse de la justificacion de conveniencia del

Proyecto, la descripcidn general del mismo, incluyendo en analisis sobre el régimen de
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distribucion de riesgos, la determinacion de las contraprestaciones, la incidencia del

Proyecto en el cumplimiento de los objetivos de la entidad promovente, la estimacion

de erogaciones plurianuales, el mecanismo para garantizar las obligaciones referidas,

asi como la desincorporacion de bienes necesarios para el Proyecto.

En este sentido, una vez que la Legislatura del Estado de Querétaro realice la
autorizacion respectiva, a través de la publicacion de un decreto emitido para tales
efectos, deberda incluir en el Presupuesto de Egresos del Gobierno del Estado, las

erogaciones plurianuales autorizadas.

Una vez validado y autorizado el Proyecto dew APP, por las dependencias
correspondientes y el mencionado Congreso, la.CEA podra proceder a realizar las

actividades necesarias para iniciar el proceso de.adjudicacion.
IV. CONSIDERACIONES SOBRE PLANIFICACION DE LOS TRAMITES

Como se ha visto, la prelacion, en cuanto a tiempo e importancia, de los permisos y
autorizaciones que se requieren.para‘el Proyecto Sistema Batin, muestra que las
concesiones, asignaciones y permisos en materia de agua, son prioritarias en cuanto a
su obtencion. Ahora bien, como ‘quedd establecido, la CEA ha iniciado los tramites
correspondientes para la Concesion de Aguas Superficiales, para lo cual se ha creado el
expediente QRO-0-0006-25-07-24 y el Permiso de Descarga con expediente
25.3.01/00396-2024. En este sentido, cabe mencionar que dicha entidad promovente
yarealizé los pagos correspondientes a los derechos para la obtencion de estos titulos.
Sin embargo, parte de las consideraciones adicionales a estos tramites requieren de la
realizacion de gestiones con otras dependencias, como las manifestaciones de impacto
ambiental y analisis técnicos justificativos, por lo que, aunque el plazo es de 60 dias
habiles, se debe completar el expediente de cada solicitud, a efecto de que la CONAGUA

esté en condiciones de resolver sobre estos.
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En este entendido, debe establecerse que, parte de los trabajos que deben realizarse
son los analisis en materia ambiental, de modo que, una vez que se cuente con los
mismos, correspondera al Desarrollador cumplir con las medidas de mitigacion y
demads prevenciones en materia de equilibrio ecoldgico respecto a los acuiferos de la
presa El Batan, asi como a las zonas de vegetacion forestal, que sean determinadas por

la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

En este orden de ideas, es importante anticipar que el‘Proyecto Sistema Batan, cuenta
con objetos diversos que implican una ejecucidon, escalonada. La rehabilitacion y
modernizacion de las plantas de PTAR Sur y PTAR SPM, pueden ser iniciadas antes de
que se cuente con todas las autorizaciones o tittles necesarios para el funcionamiento
integral del sistema, lo que ocurrira una vez que se cuente con todos los componentes

que se requieren financiar, construir, equipar,estabilizar y poner en marcha.

Por ende, es importante priorizar ante la CONAGUA aquellos tramites que estan
vinculados con el aumento de capacidad de las plantas de tratamiento mencionadas, de
modo que, una vez que se den todas-las condiciones suspensivas para la entrada en
vigor del contrato que sea adjudicado, puedan iniciarse con estas obras y, en su caso,
empezar con la operacion y/mantenimiento de dichas plantas, lo que implica obtener

beneficios para la poblacién a corto plazo.

Con base en lo anterior, podemos ponderar que todas las concesiones, asignaciones y
permisos ante la CONAGUA, asi como los analisis ambientales ante la SEMARNAT,
tienen una prioridad en cuanto al cierre de expedientes técnicos, de modo que, paralos
casos en los que el Desarrollador deba realizar los analisis necesarios y proyectos
ejecutivos, debe establecerse dicha obligacion como una condicion suspensiva para la

entrada de vigencia del Contrato adjudicado.
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En cuanto al monto establecido para la obtencion de los titulos, la Ley Federal de
Derechos, en su articulo 192 A, fraccion Il establece que, por cada titulo de concesion
para el uso o aprovechamiento de terrenos de cauces, vasos, lagos, lagunas y esteros y
zonas federales el pago de derechos es de $2,220.32 (dos mil doscientos veinte pesos
32/100 M.N.). Asi mismo, por lo que respecta al Permiso de Descarga de Aguas
Residuales, el articulo 192 de la misma Ley, establece un monto de $8,267.92 (ocho mil

doscientos sesenta y siete pesos 92/100 M.N.)

En el caso de las MIAS que deben acompafiar a los titules expedidos por la CONAGUA,
considerando la recepcion, evaluacion y otorgamiento de resolucion, para modalidad
regional el cobro de derechos por cada una es de $55,887.00 (cincuenta y cinco mil
ochocientos ochenta y siete pesos 00/100 M.N.) cenforme a lo establecido por el
articulo 194 H de la Ley Federal de Derechos. Los ET] poseen un rango de $1,546.47
(mil quinientos cuarentay seis pesos 47/100 M.N.) a $13,800.96 (trece mil ochocientos
pesos 96/100 M.N.), dependiendo el.numero de hectareas de los terrenos que

requieran cambio de uso de suelo forestal.

Es importante asentar, por ende, que debera priorizarse las MIAs y ET]s vinculadas con
las plantas de tratamiento con/lasue hoy cuenta la CEA, esto es, la PTAR SUR y PTAR
SPM, lo anterior, debido que la ampliacion y modernizacion de estas plantas puede
realizarse de manera previa a la construccion de otros componentes que requieren de

la adquisicion de predios,como en el caso de la planta potabilizadora y la PTAR AH.

Cabe agregar que, por lo que respecta a la responsabilidad de estos tramites, si bien
pueden ser expedidos de manera previa a la adjudicacion del contrato de APP, a favor
de la CEA, el Desarrollador debe ser el inico responsable de cumplir con todas las
medidas de mitigacion y prevencion que se establezcan en las resoluciones y debera,

ademas, mantener vigente estos permisos.
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Cabe agregar que, los costos que involucre la implementacion de los resolutivos de la
MIAs tramitadas, ya sea por la CEA o el Desarrollador, incluyendo el cumplimiento de
sus resolutivos y el estricto y completo apego a las Normas de Sostenibilidad Ambiental
y Social del IFC, seran responsabilidad del Desarrollador, quien debera cubrir los costos
derivados, tanto de los tramites como para su implementacion. Para la obtencion de
autorizaciones en materia ambiental, el Desarrollador podra solicitar la informacion

que necesite a la Entidad Contratante.

Siguiendo la prelacion de tramites y permisos, aunadota lasconcesiones de CONAGUA
y tramites ante la SEMARNAT, es importante priorizar aquellos colectores y tanques de
distribucion que requieren de permisos o autorizaciones federales, lo anterior, toda vez
que las gestiones ante las dependencias nacionales pueden implicar mayores tramites

y dilaciones.

Retomando las disposiciones del Reglamento para el Aprovechamiento del Derecho de
Via de Carreteras Federales y Zonas‘“Aledanas, se deberan obtener los permisos de
acceso, cruzamiento e instalaciones marginales ante la Secretaria de Infraestructura,
Comunicaciones y Transportes, recordando que el plazo de resolucion no puede ser
mayor a 30 dias habiles, para lo cual deberan desahogar el procedimiento consistente
en comunicar al promovente la fecha y hora para realizar una visita técnica de

factibilidad de proyecto.

Respecto al costo de estos tramites, la Ley Federal de Derechos, en su articulo 172,
fraccion 1I, establece que, por los analisis técnicos de planos, proyectos y memoria de
obras para construcciones subterraneas, como es el caso, el derecho a pagar es de

$3,370.29 (tres mil trescientos setenta pesos 29/100 M.N.).

Aunado a los tramites con las autoridades federales, pueden gestionarse, de manera

tangencial, aquellos permisos, autorizaciones y licencias estatales y municipales. Para
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el caso de los cruzamientos en vias estatales, a cargo de la Comision Estatal de
Infraestructura, se deberan tramitar y, de conformidad con lo dispuesto por el articulo
28 del Reglamento de Uso, Ocupacion y Aprovechamiento del Derecho de Via en
Carreteras y Caminos Estatales del Estado de Querétaro, renovarlas cada afio en caso
de que las obras requieran de un plazo mayor al afio de vigencia. Al tratarse de
autorizaciones que recaen en el Poder Ejecutivo del Estado de Querétaro, su tramite

puede ser mas expedito y coordinado ante otras instancias.

Por ultimo, por lo que respecta a los permisos y licencias municipales, tales como
instalaciones marginales, cruzamientos y rompimiento.de pavimento, se debera
observar la normatividad ya citada anteriormente, considerando que la mayoria de las
obras que involucran autoridades municipales, seramn realizadas en el municipio de
Querétaro y Corregidora. Para el caso de los.usos de suelo que requieran de un
dictamen, se remite al Analisis de Bienies/ Inmuebles realizado por la CEA, de

conformidad con lo dispuesto en el articulo 17 de la Ley de APP.
IV.1. Requisitos de los Tramites

A efecto de poder conocer los diferentes requisitos, documentos, analisis y demas
informacién que se necesita para cada uno de los tramites relacionados con
concesiones, autorizaciones, permisos y licencias, se hace un desglose generalizado

respetando el orden de prelacion ya antes expuesto.

Para el caso de las concesiones, asignaciones y permisos otorgados por la CONAGUA, se
debera observar lo dispuesto por los articulos 10, 13, 15 y 21 de la LAN, de modo que
deberan presentarse, para la obtencion de cada titulo, los documentos que acrediten la
propiedad o posesion de las superficies a beneficiar por el uso, aprovechamiento y
explotacion de aguas nacionales. Para el caso que nos ocupa, la PTAR SUR y la PTAR

SPM, al ser propiedad del Gobierno del Estado y de la CEA, cuentan con los documentos
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que los acreditan, de modo que las modificaciones a los titulos con los que cuentan, por
el aumento de capacidad de litros por segundo, pueden ser tramitados previamente.
Para el resto de los componentes, como el colector de Hacienda el Jacal, el colector RI
de la PTAR SUR, la Linea de Alimentacion 1, obra de toma flotante o el colector 4 de la
PTAR AH, se debera proveer esta informacion conforme se realicen las adquisiciones
de los predios y terrenos, en los términos establecidos en el Andlisis de Bienes

Inmuebles, realizado conforme al articulo 17 de la Ley de APP.

Como se habia visto, el sistema digital con el que cuenta la CONAGUA permite realizar
los tramites con mayor celeridad, de modo que, por lo.que hace a los croquis de
localizacion de los puntos que amparan los/titules de concesion, podran ser
georreferenciados por este medio. Por lo que hace a'los aspectos técnicos, se deberan
presentar la memoria técnica y proyecto de obras arealizar o de las existentes, para la
explotacion, aprovechamiento y descarga‘de /las aguas, asi como para disposicion y
tratamiento de aguas residuales y las medidas para prevenir la contaminacion de los
cuerpos receptores. También debera‘presentar la documentacion técnica sobre los

volumenes de extraccion y el uso inicial que se le dara al agua.

Por lo que hace a las Manifestaciones de Impacto Ambiental, vinculadas con los titulos
de concesién, se deberan presefitar los documentos y analisis necesarios ante la
SEMARNAT, considerando los requisitos establecidos en la Ley General de Equilibrio

Ecolégico y Proteccion al. Ambiente y su Reglamento.

En este sentido, el articulo 12 del Reglamento citado con anterioridad, determina los
requisitos que debera contener el documento técnico que acompaiia a las solicitudes,
el cual debera contar con los datos generales del promovente y el responsable de las
obligaciones en materia ambiental; la descripcion del Proyecto, su vinculacion con la

normatividad en materia ambiental; la descripcion del sistema ambiental e
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identificacion de problematicas detectadas en los lugares donde se desarrollara el

Proyecto, asi como las medidas de mitigacion y prevencion de impacto ambiental.

Aunado al documento técnico, debera presentarse un resumen ejecutivo del Proyecto,

asi como todos los documentos para acreditar la personalidad del promovente.

Por lo que hace a los andlisis técnicos justificativos, los tramites, como se menciond
anteriormente, pueden realizarse ante la Comision Estatal Forestal, con base en los
requisitos establecidos en el Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable y su Reglamento.

En estos términos, se debe presentar la solicitud de cambio de suelo, la acreditacidon de
la propiedad y, tal como dispone en articulo*141 de dicho Reglamento, el Analisis
Técnico Justificativo en el que se demuestra que el Proyecto es técnicamente viable. Es
importante agregar que debera demostrarse que la biodiversidad de los sistemas que
se veran afectados se mantenga y qué el deterioro en la calidad o disminucion en su
captacion se mitigue. Por lo que deberan aportarse los analisis para garantizar la
reubicacion de especies de flora yfauna, conforme a lo dispuesto por el articulo 141 de

la ley en comento.

Por lo que respecta a los tramites vinculados con derecho de via en carreteras federales,
el Reglamento para el Aprovechamiento del Derecho de Via de las Carreteras Federales
y Zonas Aledafias establece que debera presentarse el documento que contenga la

descripcion de las instalaciones, calendarizando las diferentes etapas de su ejecucion.
Asimismo, debe integrar el proyecto ejecutivo que contenga los planos y documentos,

analisis arquitectonicos y de ingenieria, planos topograficos, de drenaje, analisis

hidraulicos, asi como la ubicacion, tipo de cruzamiento, profundidad, materiales parael
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caso de tuberias, punto de inicio y de término, dimensiones, diametros, asi como, para

el caso que nos ocupa, caudales o cantidad de agua que circulara.

Para estos permisos, deberan observarse, a su vez, ciertas Normas Oficiales Mexicanas
aplicables, como la NOM-086-SCT2-205 para el sefialamiento y dispositivos para
proteccion en zonas de obras viales; la NOM-037-SCT2-2020, en materia de barreras de

proteccion en carreteras y vias urbanas, y demas aplicables en la miateria.

Aunado a lo anterior, se reitera que uno de los cruces ‘es con una via ferroviaria
administrada por Kansas City Southern de México,para lo cual, el tramite que debe
realizarse es solicitar la autorizacion al Centro de la. Secretaria de Infraestructura,
Comunicaciones y Transportes del Estado de Querétaro, presentando el proyecto
ejecutivo que contenga la memoria justificativa, memoria descriptiva, memoria de
calculo, procedimiento constructivo, programa de obra, analisis hidraulicos que

soporten el proyecto como en el presente caso.

Una vez obtenida la autorizacion, se debe presentar ante la empresa arriba mencionada
la solicitud correspondiente, acompafiando la descripcion, justificacion y estimacion de

costos del Proyecto, la linea y Kilometro donde se realizaran las obras.

Para el caso de permisos de uso, ocupacion y aprovechamiento de caminos y carreteras
estatales del estado de'Querétaro, se habia mencionado que la Comisidon Estatal de
Infraestructura es la encargada de otorgar estos permisos. Para el caso de la
autorizacion para realizar cruces e instalaciones marginales en carreteras y caminos
estatales, se debera presentar el Formato Unico de Tramite o Servicio CEIL asi como el
Formato de Registro de Designacion del Responsable Técnico, conforme a los articulos
32 y 33 del Reglamento de Uso, Ocupacion y Aprovechamiento del Derecho de Via en
Carreteras y Caminos Estatales del Estado de Querétaro. Ademas, deberan presentarse

la memoria descriptiva del Proyecto, con especificaciones de los trabajos a realizar, el
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calendario de obras, el plano de proyecto ejecutivo de la instalacion marginal o cruce,

todo esto firmado por el responsable técnico.

En el caso de las obras en vias municipales, instalaciones marginales y rompimientos
de pavimento, para el caso del municipio de Querétaro, deberan tramitarse las licencias
de construccion ante la Secretaria de Desarrollo Urbano. Asimismo, para los
componentes que forman parte del Analisis de Bienes Inmuebles tealizado por la CEA,
en cumplimiento al articulo 17 de la Ley de APP, deberdn presentarse las solicitudes
acompaiiadas de los datos sobre el predio, indicando.el uso que se pretende dar al

inmueble, declarar la superficie total del mismo y acreditar la propiedad.

En el caso del municipio de Corregidora, las licencias de construccion se tramitaran ante
la Secretaria de Movilidad, Desarrollo Urbano yEcologia, llenando la Solicitud Unica de
Construccion y deberan presentar las acreditaciones de los responsables de obra, asi
como los proyectos hidraulicos y samitarios, que contienen los planos con las

instalaciones que se pretendan realizar.

V. CONCLUSIONES
A raiz del analisis realizado, el cual contempla el cumplimiento de la fraccion VI del
articulo 15 de la Ley‘de’ APP, podemos resumir que se tienen identificados las
concesiones, permisos, autorizaciones, licencias, y demas tramites analogos para los

diversos componentes del Proyecto.

Ahora bien, a fin de poder reconocer todos estos y el tipo de figura juridica

correspondiente, se ha generado un desglose detallado sobre:
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A) Componentes que formaran parte del Proyecto y que requieren de
tramites especificos, ya sea una concesion por tratarse de obra hidraulica
autorizada por la CONAGUA o, bien, una manifestacion de impacto
ambiental o analisis técnico justificado;

B) Aquellos permisos y autorizaciones requeridos para poder realizar las
obras respectivas en las zonas federales que requieren de estos tramites;

C) Los permisos a nivel estatal y la coordinacién respectiva entre entidades
y dependencias del Gobierno del Estado de ' Querétaro; y

D) Aquellas licencias o permisos del &mbite.municipal para cualquier tipo

de obra, instalacion o rompimiento que sea requerido.

Por lo tanto, el presente estudio permite tener una ruta critica tanto para la aprobacion
del presente Proyecto, como en su oportunidad;para su ejecucion, bajo los parametros
de conocer los riesgos, tramites cruciales y la debida oportunidad que los mismos
deberan cumplir en aras de cumplir con.el objetivo final de la inversion publica que se

propone.
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VL. GLOSARIO

APP: Asociacion Publico Privada.

CEA: Comision Estatal de Aguas del Estado de Querétaro.

CONAGUA: Comision Nacional del Agua.

ERA: Estacion Regeneradora de Agua.

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

L/s: Litros por Segundo.

LAN: Ley de Aguas Nacionales

Ley de APP: Ley de Asociaciones Publico Privadas para el estado de Querétaro
LGEEPA: Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente****

M o m: Metro

MBR: Reactor bioldgico de membrana.

Proyecto o Proyecto Sistema Batin: Proyecto realizado por la CEA bajo el esquema
de Asociacion Publico Privada, consistente en el disefio, ingenieria, elaboracion del
proyecto ejecutivo, procura, rehabilitacié, modernizacion, ampliacion, construccion,
puesta en marcha, operacion y mantenimiento de un sistema de regeneracidon y
potabilizacién de aguas para use humano en la Zona Metropolitana del estado de
Querétaro, con una capacidad de hasta 1,860 litros por segundo.

PTAR Sur: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Sur.

PTAR SPM: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales San Pedro Martir.

PROAGUA: Programa de Agua, Potable, Drenaje y Tratamiento.

PTAR AH: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Arroyo Hondo.

SEDESU: Secretaria de Desarrollo Sustentable del Poder Ejecutivo del Estado de
Querétaro

SEMARNAT: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

TRH: Tiempo de Resistencia Hidraulica.

ZMQ: Zona Metropolitana del estado de Querétaro.
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IDENTIFICACION DE LOS PRINCIPALES PERMISOS,
LICENCIAS, AUTORIZACIONES O CONCESIONES QUE, EN
SUCASO, RESULTEN NECESARIAS PARA DESARROLLAR EL
PROYECTO

Proyecto Sistema Batan
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